[bookmark: _Toc12619]供货要求
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]MARC仿真软件及服务招标技术参数
	1
	标书编号：

	2
	软件名称：MARC仿真软件

	3
	数量：一套

	4
	报价币种及报价方式

	4.1
	报价币种：人民币

	4.2
	报价方式：买方现场价（包含一切税费）

	*5
	交货日期：合同生效后1个月

	6
	交货地点：用户现场

	7
	软件的功能需求：

	7.1
	具有1个前后处理包，一个求解器；并提供软件的永久版权。

	7.2
	前后处理模块具有office简洁直观的用户界面；与目前流行的各种CAD软件具有良好的接口，具有50次undo的功能，具有中文、英文、日文界面。

	7.3
	强大的通用隐式非线性有限元分析软件，能够针对广泛的产品设计与制造应用中的静力、动力和多物理场耦合问题进行准确仿真。强大的模拟非线性材料和多变的边界的分析能力，能够处理复杂的设计问题。

	7.4
	可以兼容市场上所有主流CAD软件，并且提供强大的接口，可以支持类型非常广泛的文件格式的导入，支持的CAD软件包括：Pro/E、CATIA、UG、Solidworks、Inventor等，支持各种几何标准格式的文件，包括Parasolid、ACIS、STEP、IGES等格式。

	7.5
	具有全面的复杂非线性耦合物理场分析功能，包含热固耦合、声固耦合、流固耦合分析、静电、静磁、电磁-热-结构、扩散/热等。

	7.6
	提供的软件应为官网发布的最新版本，支持win7及以上系统，支持最新的Linux版本。

	*7.7
	乙方不得因任何原因影响或中断对甲方的永久使用权。如有必要，乙方需出具承若函予以确认。

	8
	总则：
[bookmark: _Toc22881]本技术要求提供的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标人应保证提供符合招标人对MARC仿真软件要求、符合本文相关技术要求和有关行业标准的优质产品。（标“*”项为必须满足项）

	9
	前后处理功能：

	9.1
	具备几何体和划分网格功能，具有一维单元、二维三角形、四边形单元、三维四面体、五面体、六面体和金字塔单元，并支持二维4节点的三角形、三维5节点的四面体单元，还包括特殊单元如间隙连接单元、衬套单元。

	*9.2
	具有在网格的基础上重新划分网格的功能，即mesh on mesh功能, 可以根据给定单元厚度，在实体表面产生薄层单元（五面体/六面体）。

	*9.3
	能够定义丰富的材料模型，包含弹性属性，弹塑性属性，刚塑性、热属性，垫片材料属性，噪声介质材料属性，电场材料属性、磁场材料属性、压电材料属性、状态方程，超弹性材料等。

	*9.4
	具有丰富的分析功能定义（包括分析静态应力和位移、固有频率、安全屈曲因子和热分析、热-结构耦合分析、电-热-结构耦合分析、电磁-热-结构分析、压电场分析等功能）；高级分析功能定义（非线性大变形分析、大滑移接触分析、预应力模态分析、瞬态热分析、动力学分析），支持高级连接定义。

	9.5
	具有丰富的载荷类型，集中力、压力、惯性载荷等机械载荷，热载荷等，包含空腔压力，螺栓预紧力。

	9.6
	可以实现通过实验数据曲线自动拟合超弹、粘弹、流变、正交各向异性材料本构参数，以及频域实验数据拟合粘弹材料参数功能，并且可以考虑频域、转换函数下的payne效应，具有预判粘弹材料运动过程中的自动生热功能，具Ogden-Roxburgh损失模型的mullins效应的仿真功能。

	9.7
	支持结果模型图、变形图、云图、等值线、切片图、矢量/张量图、动画以及支持列表、曲线等工程图形显示、路径显示、梁剪力图、梁弯矩图、流线图、曲线、表格和文件等，可以实现接触面外压的可视化。

	9.8
	具备集成脚本语言的扩展功能，向用户提供多种库函数，实现建模、网格划分、指定材料属性、提交作业、后处理分析结果等操作，用户可以编写适合自己的脚本应用程序。

	9.9
	具有接触定义功能，首先具有自动接触识别功能，无需定义接触的配对面，也无需定义在接触面上生成网格，可以将接触零件定义为接触体，求解时自动判断接触面的接触情况，模型可以通过温度控制来实现从接触到粘接，或者从粘接到接触的自动转换，可以输出两个物体接触传递热流的数据曲线。

	9.10
	在接触的粘接定义中，可以考虑粘接刚度，粘接面可以根据受力进行相对滑移，也可以定义粘接界面的失效定义。

	9.11
	具有一键式生成众多螺栓的扩展节点，便捷的施加螺栓预紧力，便捷自动化，简单，高效的螺栓的建模。

	9.12
	具备高性能、功能强大的CAE环境,可以提供直接建模和网格划分解决方案，提供了CAD模型清理、简化和网格划分工作流程，操作命令、流程简单方便，易学易用。

	9.13
	支持中文界面的操作，帮助文件可以实现基于文档、工作流程以及鼠标操作的中文教程、中文视频；具有内置了多语言功能，支持中文、英文和日文。

	9.14
	基于Parasolid内核，具备强大的几何编辑、修改能力，以及特征值识别能力。

	9.15
	具备强大的虚拟拓扑引擎，可通过简单的鼠标拖拽操作快速完成对几何体的编辑操作，例如，几何修复，面的填充，抑制顶点/边，面/线的缝合和分割等。

	9.16
	具有交互式的中心面建立工具，允许用户建立和自动调整计算偏移量、并且快速跟已有中心面保持一致，且自动将厚度根据几何不同位置不同厚度赋予网格。

	9.17
	对于已划分网格的模型，如需进一步修改几何，使用任何直接建模或者几何清理/修复工具后，网格将立刻自动跟随更新。

	9.18
	具备强大的模型浏览器，可基于模型分层将装配体通过子装配体和零件进行管理，允许用户快速访问来控制对象属性和数据结构，模型浏览器和视图的同步高亮显示。

	9.19
	提供内置的删除特征的能力，用来帮助删除不需要的特征。能够自动识别特征，比如圆角、倒角、孔、圆柱面等，在模型中，通过在模型中直接选择特征或者通过定义基于特征特性和尺寸范围，用户能够删除不同尺寸范围对应几何特征。

	*9.20
	能够自动的识别特征，并基于默认或者用户自定义的规则，对特征添加局部网格大小和网格算法控制。组合了最新的基于特征的网格划分技术，在常见的工程的几何特征上使用了优化的参数化网格，取代单纯以拓扑结构为基础的网格划分方法。基于特征的网格划分自动地识别零件特征和分布，并基于默认或者用户定义的规则应用局部网格尺寸和网格算法。

	9.21
	可以通过设置粘接容差，模型根据容差自动创建粘接属性，快速连接不同的网格，减少网格模型交界处节点对齐的需要。

	9.22
	具有复合材料专有的材料定义，设置复合材料的不同铺层角、不同层数、不同厚度的材料定义方法。

	9.23
	具有与专业的材料微观参数软件digimat直接的材料数据调用接口。

	10
	求解器主要技术指标

	10.1
	广泛求解线性和非线性、时域和频域分析功能，包括静态分析、动力学分析、完全热机耦合分析，并可以将热分析结果和应力结果不同步输出等。

	*10.2
	具有相变仿真分析功能，并可以考虑相变潜热、相变引起的体积变化、相变塑性，无需编任何子程序。

	*10.3
	具有全面的复杂非线性耦合物理场分析功能，包含热固耦合、声固耦合、流固耦合分析、静电、静磁、电磁-热-结构、扩散/热等。

	10.4
	具有方便灵活的基于用户子程序，生成用户特殊的单元，材料，摩擦，约束和载荷等。

	10.5
	具有裂纹扩展计算功能；VCCT和J积分评定，VCCT虚拟裂纹闭合技术，能够实现裂纹的动态扩展和疲劳扩展，实现弹性、超弹、非线性材料的VCCT的裂纹扩展模拟和J积分评定，裂纹可以沿着网格边界、裂纹扩展也可以无需设置展开路径，采用网格重划分方式自动判断裂纹扩展方向，并跟随裂纹尖端区域时时进行网格精细化。

	10.6
	能够进行各种复杂的接触问题分析，支持1维杆梁模拟套管接触和1维管内壁和梁接触；支持变形体和变形体之间大滑动、考虑摩擦影响可以用于热和的热-机耦合接触分析。

	*10.7
	支持较大过盈量及过盈量不均匀分布接触，支持初始导入的CAD 模型干涉的过盈分析，能够在初始无过盈的模型中直接指定物体间的过盈量，过盈设置包括接触法向、平移、比例缩小或放大或自动处理等。

	10.8
	具有定义了多种材料本构关系及失效准则模型，包括：弹性、正交各向异性、超弹性、粘弹性、粘塑性、蠕变、时域和频域的粘弹性材料模型。

	10.9
	具有各种载荷定义及相应的施加方法。包括力与力矩，平移或者旋转的位移、速度、加速度，温度与温度梯度，压力与内压，空腔压力，离心力，质量相关的力，转动与多轴转动，孔隙压力等。

	*10.10
	软件具有模拟各种结构功能，包括各向异性，单元失效，单元生死，复合材料开裂，断裂力学（静裂纹、动裂纹），屈曲（线性屈曲、非线性屈曲）等；无需编写子程序。

	10.11
	软件能够分析产品变形、反作用力、蠕变/应力松弛、模态/谐振、冲击分析、振动和噪声分析。

	10.12
	支持二维三角形和四边形网格的自动重划分，支持三维四面体网格、三维六面体网格和二维单元自动重划分。并可以实现二阶单元的网格重划分。可以分析裂纹开裂等自由面的增生问题，自动网格重分和自适应网格生成技术支持并行求解。

	*10.13
	支持多种加工过程的仿真，例如：焊接、锻造、挤压、冲压、超塑、板材拉深、粉末成型、连铸、热处理、切削、复合材料固化热处理等，所有上述功能无需编子程序。

	*10.14
	具有弧焊接和激光焊接仿真功能，可以按照实际状态来模拟焊接，采用生死单元技术，自动出现焊接生成的焊缝单元，焊缝可以和本体是共节点，也可以是粘接模式，考虑潜热作用，可以在焊接中考虑材料相变，而且无需编任何子程序即可实现。

	10.15
	具有磨损分析功能，无需编子程序，过盈应力考虑磨损影响。

	10.16
	具有热处理功能，可以查看热处理过程的相变组分变化。

	11
	售后服务

	11.1
	软件的免费技术服务为一年，免费服务从完成最终验收报告后开始。买方在使用过程中遇到操作和仿真工程实际问题，卖方通过电话、传真、电子邮件、公司互联网主页信息发布等方式向买方提供远程咨询要求，卖方保证24小时内响应； 72小时内解决问题,对远程咨询不能解决的技术请求，乙方应到甲方现场解决。

	*11.2
	[bookmark: _Toc5777]乙方不得因任何原因影响或中断甲方的永久使用权。如有必要，乙方需出具承若予以确认。

	11.3
	[bookmark: _Toc15124]质量保证期一年。在软件的质保期内，软件供应商应免费提供一年的软件版本升级，卖方应保证软件为最新版本，若在质保期内软件有新版本发布，卖方应主动告知买方，并提供免费升级服务。在软件质保期外，卖方均有义务以最优惠的条件供应买方所需的功能模块或升级需求，并就软件升级服务收费标准做出说明。

	11.4
	软件供应商应确保该软件在国内拥有原厂的技术支持团队，所有技术支持工作由软件代理商和原厂商共同支持。

	11.5
	提供成套完整的技术资料，至少包含：软件安装手册、软件使用手册、软件理论手册一套（电子版）。

	11.6
	卖方不定期向买方提供含有有关软件最新功能描述、软件使用技巧、用户实例、最新研究动态等内容的期刊和年会论文集等其它相关资料。

	12
	安装调试

	12.1
	卖方负责实施软件涉及的安装、调试工作，应确保软件能在买方的硬件及软件环境上正常使用。

	12.2
	卖方负责软件的现场安装、调试，软件安装时需使用的必要工具由卖方提供；

	12.3
	卖方应负责到买方现场完成软件及License的安装、部署和调试，使软件能正常运行、使用；软件许可证可通过作业调度软件实现调度和管理。

	12.4
	卖方完成安装调试后应向买方提供软件安装调试过程中的各种文档资料（安装报告等）。

	13
	培训方案及服务计划

	*13.1
	卖方为买方提供专门的培训方案及服务计划，包含2天高级培训，参加培训人数不限，培训时间、地点由买卖双方共同协商确定，培训所需的软件及临时使用授权由卖方负责提供。
培训方式及内容：。
1）培训：针对每个模块结合用户实际工程案例进行讲解和实操结合培训，同时提供上述培训内容的文字资料。卖方针对买方提供的1-2个典型案例进行相应的导航式培训。
3）其他培训方式及服务。



